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 چكیدٌ

پیـشفت كٙایـ، افضایؾ رٕقیت ٚ واٞؾ ٔٙاتـ آتی تـش سا ٔزثٛس تٝ ؿیشیٗ ػاصی آب ٞای ؿٛس ٕ٘ٛدٜ، دس حاِی وٝ ایٗ واس 

تافج  ٔؼتّضْ كشف ا٘شطی ٚ ٞضیٙٝ ٞای فشاٚاٖ اػت. اص عشفی سٚؽ ٞای ٔختّف ٕ٘ه صدایی تٝ دِیُ اػتفادٜ اص ػٛخت ٞای فؼیّی

واٞؾ ٔٙاتـ تزذیذ ٘اپزیش ٚ ٔٙزش تٝ افضایؾ آِٛدٌی ٔحیظ صیؼت ؿذٜ ا٘ذ دس حاِی وٝ ٘تٛا٘ؼتٝ ا٘ذ تٝ تأیٗ ٕٞٝ ٘یاصٞای رٟاٖ 

تپشداص٘ذ. ٕ٘ه صدایی آب تٝ ٚػیّٝ ا٘شطی ٞای ٘ٛ ٔا٘ٙذ ا٘شطی خٛسؿیذی ٚ تاد وٝ ػاصٌاسی تیـتشی ٘ؼثت تٝ ٔحیظ صیؼت داس٘ذ 

سفـ ایٗ ٔـىلات تاؿذ. ٞش چٙذ تٝ سغٓ ٚفٛس ٚ سایٍاٖ تٛدٖ ٔٙاتـ تزذیذ پزیش اػتفادٜ اص ایٗ ٔٙاتـ دس  ٔی تٛا٘ذ ساٞىاسی تشای

آب، تٝ  ؿیشیٗ ػاصی دستاسٜ ٚاحذٞای ٔمذٔٝ آٔاسی یه اص دس ایٗ ٔماِٝ تقذ .اتتذای ٔؼیش ٘ٛسآٚسی ٚ واستشد التلادی لشاس داسد

تا٘ؼیُ ٞای ٔٛرٛد آٖ پشداختٝ ٚ چٍٍٛ٘ی فّٕىشد آٟ٘ا سا ٔٛسد تشسػی لشاس ضشٚست اػتفادٜ اص آب ؿیشیٗ وٗ ٞای خٛسؿیذی ٚ پ

 ٔی دٞیٓ.
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ABSTRACT 

Considering to  industrial development, population growth and reduction of water resources, human 

forced to desalination brackish water while it takes a lot of energy and money. Furthermore, different 

methods of desalination caused fossil fuels reduce and increased pollution in the world and failed to fulfill 

all needs. Water desalination by Renewable energy such as solar and wind power that are more 

compatiblity to environment can be a mechanism to solve these problems. However, despite the free and 

abundance of  renewable resource, they are in trailhead innovation and economic use. 

In this paper, after a statistics introduction to water desalination units, Necessitates of  the use of solar 

desalination and its potential and how this units operation are survey. 
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 مقدمٍ -1

 اص یىيی  آب تحشاٖ ٔیلادی، یىٓ ٚ تیؼت لشٖ اِٚیٝ ٞای دٞٝ دس

 ػغح ٪ 70 تیؾ اص تٛد. خٛاٞذ رٟاٖ وـٛسٞای تحشاٟ٘ای ٟٕٔتشیٗ

ٗ  وشٜ ٝ  )٘ضدیيه  اػيت  پٛؿيا٘ذٜ  آب سا صٔيی ٖ  360 تي  510 اص ٔیّیيٛ

 اص دسكيذ 5/2 حزٓ فؾيیٓ تٟٙيا   ایٗ ٚرٛد تا ٔشتـ(؛ ویّٛٔتش ٔیّیٖٛ

 ؿٛس آب دسكذ تمیٝ 5/97ٚ  اػت ؿشب تُلا ؿیشیٗ صٔیٗ وشٜ آتٟای

ُ  غیش عقاْ ٕ٘ه خلٛكا ٞا ٕ٘ه تٛدٖ ٔحَّٛ فّت تٝ وٝ اػت  لاتي

فؾیٕی اص ٔٙاتـ آب ؿیشیٗ دس لغية ٞيا ٚ    حزٓ. [1] اػت اػتفادٜ

ذ( ٚ ٔاتمی آٖ تٝ دسك 70ٔٙاعك وٛٞؼتا٘ی پٛؿیذٜ اص تشف لشاس داسد)

دسكيذ( ٚ تٟٙيا دسكيذ     30كٛست آتٟای صیش صٔیٙی تيٛدٜ )دس حيذٚد  

تؼیاس وٕی اص آب ؿیشیٗ دس سٚدخا٘ٝ ٞا ٚ دسیاچٝ ٞا راسی ٔی تاؿذ. 

ٔٛسد ٘یاص خٛد اص عشیيك ٕ٘يه    اص ایٙشٚ تـش ٕٞٛاسٜ تذ٘ثاَ تأیٗ آب

آب ؿيیشیٗ   صدایی ٚ ؿیشیٗ ػاصی آب الیا٘ٛع ٞا ٚ دسیاٞا ٔی تاؿذ.

ٔلشفی رٟاٖ تٝ كٛست اػتفادٜ ٞای خاٍ٘ی )٘ٛؿیذٖ، پخت ٚ پيض ٚ  

تٟذاؿت فشدی(، ٔلاسف كٙقتی ٚ وـاٚسصی ٔی تاؿذ. اػتفادٜ ٞيای  

دسكذ ٔلشف رٟا٘ی آب سا تـىیُ ٔی دٞذ. ایٗ سليٓ   8خاٍ٘ی تٟٙا 

دسكيذ  22دسكذ وياٞؾ ٔيی یاتيذ. كيٙقت دس حيذٚد       6دس ایشاٖ تٝ 

لاف ٔی دٞذ. دس فلش وٙٛ٘ی، ٔلشف رٟا٘ی آتـیشیٗ سا تٝ خٛد اخت

اػاػا آب رض لایٙفه تؼیاسی اص پشٚػيٝ ٞيای كيٙقتی اػيت. ػيٟٓ      

دسكيذ اػيت. تخيؾ     2كٙقت اص ٔلشف آب ؿیشیٗ دس ایشاٖ حيذٚد  

وـاٚسصی تضسٌتشیٗ ٔلشف وٙٙذٜ ٔٙاتـ آب ؿیشیٗ د٘یاػيت ويٝ دس   

دسكذ ٔلشف آب ؿیشیٗ سا تٝ خٛد اختلاف ٔی دٞذ. دس  70حذٚد 

خيؾ وـياٚسصی   ٜ تشیٗ ٔليشف وٙٙيذٜ آب ؿيیشیٗ، ت   ایشاٖ ٘یض فٕذ

  .[2] ٔی تاؿذدسكذ  92حذٚد 

 

 
 [3] جُانتًسیع آب در -1شكل

 

ٚاحذ آب ؿیشیٗ وٗ دس ػشاػش  14451دس حاَ حاضش تقذاد 

د٘یا ٚرٛد داسد وٝ تیؾ اص ؿلت ٔیّیٖٛ ٔتش ٔىقة دس سٚص آب 

تٝ  2020تِٛیذ ٔی وٙٙذ ٚ ا٘تؾاس ٔی سٚد ایٗ  تقذاد ٚاحذ تا ػاَ 

كذ ٚ تیؼت ٔیّیٖٛ ٔتش ٔىقة دس سٚص تشػذ وٝ چُٟ ٔیّیٖٛ ٔتش 

آ٘زا وٝ  اص .[4] ؿذٜ اػتیٙی ٔىقة آٖ تٟٙا تشای خاٚس ٔیا٘ٝ پیؾ ت

ایٗ آب ؿیشیٗ وٗ ٞا تا ػٛخت فؼیّی واس ٔی وٙٙذ فلاٜٚ تش ٌشاٖ 

تٛدٖ ٞضیٙٝ ٞای ػٛخت، آِٛدٌی ٚ ٔـىلات صیؼت ٔحیغی ٘اؿی اص 

آٟ٘ا تٝ عٛس فضایٙذٜ ای افضایؾ پیذا وشدٜ اػت. ٕٞچٙیٗ ٚاحذ ٞای 

ٔتقذدی ٚرٛد داسد وٝ اص ِحاػ التلادی تٝ ٞیچ ٚرٝ تٝ كشفٝ ٕ٘ی 

ٞای دسیا  ٌٛ٘ٝ ای وٝ حتی تشخی اص ایٗ ٚاحذٞا دس وٙاس آبتاؿٙذ تٝ 

ٚ الیا٘ٛع ٞا لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. تؼیاسی اص ایٗ ٔٙاعك، ٞضیٙٝ ٞای ٌشاٖ 

اِىتشیؼتٝ سا  ػٛخت ٞای فؼیّی ٚ وٕثٛد تأیٗ آب آؿأیذ٘ی ٚ

٘ـاٖ  IEAتزشتٝ وشدٜ ا٘ذ.دادٜ ٞای آٔاسی آطا٘غ تیٗ إِّّی ا٘شطی 

ص تىِٙٛٛطی ٞای ا٘شطی تزذیذ پزیش تٝ ػشفت ٔی دٞذ وٝ اػتفادٜ ا

دس حاَ افضایؾ اػت تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ تٝ صٚدی تش ٌاص غّثٝ وشدٜ ٚ تقذ 

اص صغاَ ػًٙ تٝ فٙٛاٖ دٚٔیٗ ٔٙثـ تِٛیذ ا٘شطی دس رٟاٖ لشاس 

دسكذ اص تِٛیذ ٘یشٚی رٟاٖ سا تٝ  40حذٚد  2030ٔیٍیشد ٚ تا ػاَ 

دسكذ اص  3/12حذٚد  دس 2006دس ػاَ  .[5] دٞذٔی خٛد اختلاف 

ٕٞشاٜ تا  ا٘شطی ٔلشف ؿذٜ دس رٟاٖ تٛػظ ٘یشٚٞای تزذیذ پزیش

دسكذ اص تِٛیذ  16دس حذٚد % اص ٔٙاتـ صیؼت تٛدٜ ػٙتی 1/10ٔمذاس 

اِىتشیؼیتٝ رٟاٖ سا تش فٟذٜ داؿتٝ ا٘ذ. پتا٘ؼیُ اػتفادٜ اص ا٘شطی 

دس ٔمیاع وٛچه دس رٛأـ  ٞا ٞای تزذیذ پزیش دس آب ؿیشیٗ وٗ

تٛرٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. ادغاْ ٔٙاتـ ا٘شطی تزذیذ پزیش  ٔٛسد دٚس افتادٜ

ا ػیؼتٓ ٞای آب ٔا٘ٙذ ا٘شطی خٛسؿیذی، تاد ٚ ا٘شطی صٔیٗ ٌشٔایی ت

ؿیشیٗ وٗ ٘ٛیذ تخؾ ٔماتّٝ تا وٕثٛد آب ٚ پتا٘ؼیّی فّٕی تشای 

 .[6] وٕثٛد آب اػتییشات آب ٚ ٞٛایی ٚ حُ ٔـىلات تغ

 

 
یكپارچٍ ساسی مىاتع اوزصی تجدید پذیز تا فه آيری  -2شكل

 [7] شیزیه کهَای آب 

 

دس فیٗ حاَ، ٞضیٙٝ ٞای آب ؿیشیٗ وٗ ٚ ػیؼتٓ ٞای ا٘شطی 

، دس حاِی وٝ لیٕت ٔی یاتذتزذیذ پزیش تٝ عٛس پیٛػتٝ واٞؾ 

ػٛخت ٞای فؼیّی تٝ ػشفت دس حاَ افضایؾ اػت ٚ ٍ٘شا٘ی ٞا 

ٚاحذ  رٟا٘ی صیادی دس ٔٛسد واٞؾ أٙیت ٔٙاتـ ا٘شطی ٚرٛد داسد.

س وـٛس ٞای دٚس افتادٜ ٞای ٕ٘ه صدایی تا ا٘شطی تزذیذ پزیش د

ٔٙحلش تٝ تِٛیذ رشیاٖ اِىتشیؼیتٝ تشای ٔٙاعمی ٔا٘ٙذ ٔٙاعك ٘ؾأی 

 10، 2008دس ػاَ  .[8] لاصْ اػتاػت وٝ فمذاٖ آب ٚ اِىتشیؼتٝ 

دسكذ اص ا٘شطی اِىتشیؼتٝ تِٛیذ ؿذٜ رٟاٖ اص ٔٙاتـ تزذیذ پزیش 

ٔا٘ٙذ ا٘شطی صٔیٗ ٌشٔایی، تشق آتی، صیؼت تٛدٜ، ػٛخت ٞای 

ذ دسك 1صیؼتی خٛسؿیذی، صیؼت تٛدٜ تٛدٜ اػت دس حاِی وٝ تٟٙا 
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تِٛیذ آب ؿیشیٗ اص وّیٝ ٚاحذٞای ٕ٘ه صدایی اص ایٗ ٔٙاتـ تشای 

اسصیاتی ٞای اخیش تٛػظ اداسٜ اعلافات  دس .[9] ا٘ذوشدٜاػتفادٜ 

، ا٘شطی 2035ا٘شطی آٔشیىا ا٘زاْ ؿذٜ پیؾ تیٙی ٔی وٙذ تا ػاَ 

 ٔی تِٛیذ سا رٟاٖ ا٘شطی وُ اص ٪14ٞای تزذیذ ؿٛ٘ذٜ دس حذٚد 

 ٔی تشق تِٛیذ ؽشفیت رٟا٘ی سؿذ تیـتشیٗ دٞٙذٜ ٘ـاٖ وٝ وٙذ

ٌفتٝ ؿذٜ اٍ٘یضٜ لاصْ دس اػتفادٜ اص فٗ آٚسی ٕ٘ه  ٔٛاسد .[10]تاؿذ 

 صدایی آب تا ٔٙاتـ ا٘شطی تزذیذ پزیش سا ایزاد ٔی ٕ٘ایذ. 

ػیؼتٓ ٞای آب ؿیشیٗ وٗ تا اػتفادٜ اص ٔٙاتـ ا٘شطی تزذیذ 

پزیش سا ٔی تٛاٖ تٝ ػٝ دػتٝ تادی، خٛسؿیذی )فتِٛٚتائیه یا رٕـ 

ٓ تٙذی وشد. ایٗ ٔٙاتـ ا٘شطی خٛسؿیذی( ٚ ا٘شطی صٔیٗ ٌشٔایی تمؼی

تزذیذ پزیش سا ٔی تٛاٖ تا ػیؼتٓ ٞای تمغیش یا آب ؿیشیٗ وٗ 

غـای حشاستی تشای تِٛیذ آب ادغاْ وشد.  تلٕیٓ ٌیشی دس ٔٛسد 

ا٘تخاب تٟتشیٗ ٔٙثـ ا٘شطی ٔٛسد اػتفادٜ، تایذ تش اػاع ٔلاحؾات 

اٚس التلادی، صیؼت ٔحیغی ٚ ایٕٙی كٛست پزیشد. فذٜ ای تش ایٗ ت

تٛد٘ذ تا تٛرٝ تٝ ٔضیت ٞای صیؼت ٔحیغی ٚ ایٕٙی ٔغّٛب ا٘شطی 

ایٗ ا٘شطی تایذ تٝ رای ا٘شطی ٞای حاكُ اص ػٛخت ٞای  ،خٛسؿیذی

فؼیّی ، حتی صٔا٘ی وٝ ٞضیٙٝ ٞای ؿشوت وٕی تالاتش تاؿذ اػتفادٜ 

 .[11] ؿٛد

 
درصد میشان استفادٌ اس مىاتع اوزصی تجدید پذیز  -3شكل

 [12] ساسی آبدر شیزیه 

 پتاوسیل دستزسی جُان تٍ اوزصی خًرشیدی -2

فشآیٙذ ٕ٘ه صدایی آب ؿٛس تٝ وٕه ا٘شطی خٛسؿیذی، تٝ حذٚد 

تاص ٔی ٌشدد ٚلتی وٝ  تمغیش وٙٙذٜ ٞای  1950ػاَ ٞای 

خٛسؿیذی ػادٜ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٙذ تا دس ٘ٛاحی تیاتا٘ی ٚ 

دٜ لشاس ٌیش٘ذ. عشاحی ٞای ا٘زاْ ؿذٜ دس آٖ صٔاٖ ػاحّی ٔٛسد اػتفا

چٙاٖ تٛد وٝ ٕٞٛاسٜ تِٛیذ آب تا ػادٌی تزٟیضات ٘یض ٕٞشاٜ تاؿذ 

چٖٛ عشاحی ٞا ٔقٕٛلا تشای ٔٙاعك فمیش ا٘زاْ ؿذٜ اػت. أا تٝ 

فّت اسصا٘ی لیٕت ِِٛٝ ٞا ٚ پٕپ ٞا ٚ پاییٗ تٛدٖ ٞضیٙٝ ا٘شطی دس 

یذی دس ٔمیاع ٞای كٙقتی لشٖ تیؼتٓ، تمغیش وٙٙذٜ ٞای خٛسؿ

ٔٛسد وٕتش اػتفادٜ لشاس ٌشفتٙذ. أا دس لشٖ تیؼت ٚ یىٓ تا افضایؾ 

ٞضیٙٝ ٞا ٚ واٞؾ ٔٙاتـ فؼیّی ٔٛسد اػتفادٜ ٌؼتشدٜ تشی داس٘ذ. 

تحمیمات كٛست ٌشفتٝ ٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ ا٘شطی خٛسؿیذی سا ٔی 

آب تٛاٖ تٝ فٙٛاٖ یه ٔٙثـ ا٘شطی ٔٙاػة تشای تِٛیذ آب ؿیشیٗ اص 

ؿٛس تٝ ٚیظٜ دس تؼیاسی اص وـٛسٞای آفشیمایی ٚ آػیایی، ٔٙغمٝ 

خاٚسٔیا٘ٝ ٚ ؿٕاَ آفشیما وٝ دس آب ٚ ٞٛای ٘یٕٝ خـه ٚ آفتاتی لشاس 

 .[13] ٌشفتٝ ا٘ذ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس داد

 
 دػتشػی تٝ ا٘شطی خٛسؿیذ دس رٟاٖ -4ؿىُ 

 پتاوسیل اوزصی خًرشیدی ایزان -3

دسرٝ فشم ؿٕاِی لشاس  40تا  25وـٛس ایشاٖ دس تیٗ ٔذاسٞای 

سؿیذی دس ٌشفتٝ ٚ دس ٔٙغمٝ ای اػت وٝ تٝ ِحاػ دسیافت ا٘شطی خٛ

تیٗ ٘ماط رٟاٖ دس تالاتشیٗ سدٜ ٞا لشاس داسد. ٔیضاٖ تاتؾ خٛسؿیذی 

ویّٛٚات ػافت تشٔتش ٔشتـ دس ػاَ  2200تا  1800دس ایشاٖ تیٗ 

تخٕیٗ صدٜ ؿذٜ اػت وٝ اِثتٝ تالاتش اص ٔیضاٖ ٔتٛػظ رٟا٘ی اػت. 

سٚص آفتاتی ٌضاسؽ ؿذٜ  280دس ایشاٖ تٝ عٛس ٔتٛػظ ػاِیا٘ٝ تیؾ اص 

 .[14] ٝ تؼیاس لاتُ تٛرٝ ٔی تاؿذاػت و
.

 
 [14] وـٛس خٛسؿیذی ا٘شطی اعّغ -5ؿىُ

 خًرشیدی َای کهشیزیه آب اس استفادٌ ضزيرت -4

 ٔختّف ٔٙاعك دس اخیش ػاِیاٖ دس تخلٛف خـىؼاِی ؿشایظ

 آب تٝ دػتشػی ٞؾوا تٝ ٔٙزش وـٛس رٙٛب دس تٛیظٜ ایشاٖ

 كٛستٝ ت ؿیشیٗ آب فٕٛٔاً ٔٙاعك ایٗ دس .اػت ٌشدیذٜ آؿأیذ٘ی



  3129هم اندیشان چرخه علم و صنعت                                                            4  

 فٕیك تؼیاس چاٟٞای حفش عشیك اص آب تأیٗ ٚ ٘ذاؿتٝ ٚرٛد راسی

 غیش ٔـىُ ٞای ٌضاف، ٞضیٙٝ تش فلاٜٚ ٔٛضٛؿ ایٗ .اػت پزیش أىاٖ

 عشفی اص .داسد تش دس ٘یض سا صیشصٔیٙی آتٟای تٛدٖ ؿٛس ٚ تٟذاؿتی

 ٔٙاعك تٝ تضسي ؿٟشٞای اص آب ا٘تماَ آؿأیذ٘ی اص عشیك آب یٗتأ

 ٚ احذاث ا٘تماَ تالای ٞای ٞضیٙٝ ؿأُ دیٍشی ٔـىلات ٔحشْٚ

 سٚؽ .ٕ٘ایذ ٔی التلادی غیش سا أش ایٗ وٝ داسد آتشػا٘ی ؿثىٝ

 ٔی ٌشفتٝ تىاس خـه دس ٔٙاعك ؿشب آب تأیٗ تشای وٝ ٔتذاِٚی

 وٝ تاؿذ ٔی وٗ ؿیشیٗ آب ٔقَٕٛ ػیؼتٕٟای اص اػتفادٜ ؿٛد

 تالای ٞضیٙٝ تالا، تىِٙٛٛطی ٘یاص، ٔٛسد ػٛخت ٚ ا٘شطی ٔـىلات تأیٗ

 تشای آٖ واستشی فذْ ٚ تالا ٍٟ٘ذاسی، ؽشفیت ٚ تقٕیش ٚ ػاخت

 ایٍٙٛ٘ٝ اص اػتفادٜ وٝ ؿٛد ٔی تافج ٔحذٚد رٕقیت تا ٔٙاعك

 ٔیذٞذ ٘ـاٖ ٞا تشسػی .تاؿذ غیشٕٔىٗ أشی سٚػتاٞا ٞا دس ػیؼتٓ

 ػیؼتٕٟای تاؿذ، فٛق ؿشایظ تٕأی حائض تتٛا٘ذ وٝ ػیؼتٕی تٟٙا

 تش ػیؼتٕٟا ایٍٙٛ٘ٝ واس اػاع تاؿٙذ، ٔی خٛسؿیذی ؿیشیٗ وٗ آب

 ؿٛس آب یقٙی .ٌشدد ٔی عی عثیقت دس وٝ اػت ػیىّی ٔثٙای

 ؿذٖ ػشد اص پغ ػپغ ٚ تثخیش خٛسؿیذ حشاستی ا٘شطی تٛاػغٝ

 یا ٔقذ٘ی ٔٛاد یا ٕ٘ه شٌٛ٘ٝٞ اص فاسی لغشات حاكّٝ وٝ ؿذٜ تمغیش

 تقٙٛاٖ خٛسؿیذی ٞای وٗ ؿیشیٗ آب .تاؿذ ٔی ٞا اسٌا٘یضْ ٔیىشٚ

 ساٞىاسی تقٙٛاٖ تٛا٘ٙذ ٔی صیؼت، ٔحیظ تا ػاصٌاس ٚ ٘ٛیٗ فشآیٙذی

 ٕ٘ه رٟت ٘یاص، ٔٛسد آب تأیٗ ٚ پایذاس تٛػقٝ ساػتای دس ٔٙاػة

 ػیؼتٓ ایٗ .ٌیش٘ذ لشاس ٔٛسد اػتفادٜ وـٛس دس ؿٛس آتٟای اص ییصدا

 ٘ا٘ٛ ؿأُ وٗ ؿیشیٗ آب ٔتقاسف فشآیٙذٞای ػایش تٝ ٘ؼثت

 غیشٞذاسای ٚ ای ٔشحّٝ چٙذ تمغیش ٔقىٛع، ٚ اػٕض فیّتشاػیٖٛ

 الّیٕی تا ؿشایظ تیـتش ػاصٌاسی داسای ٚ اسصا٘تش تش، ػادٜ تىِٙٛٛطی

 تشای خٛسؿیذی ٞای وٗ ؿیشیٗ آب اص اػتفادٜ ِزا .تاؿذ ٔی ایشاٖ

 وٓ ٘ماط ٚ وـاٚسصی ص،ٌا ٚ ٘فت رّٕٝاص  كٙایـ ٘یاص ٔٛسد آب تأیٗ

 .[15] ٕ٘ایذ ٔی ضشٚسی سٚػتاٞا ٚ رٕقیت

 خًرشیدی آب شیزیه که َای -5

 سایٍاٖ، ٔٙثـ یه اٖفٙٛ تٝ خٛسؿیذ ا٘شطی ایٙىٝ تٝ تٛرٝ تا

ؿذت تاتؾ  تا داس٘ذ، آب ػاصی ؿیشیٗ تٝ ٘یاص وٝ ٘ماعی دستیـتش

 ا٘شطی یىی ٔٙثـ ایٗ اص اػتفادٜ ِزا اػت، دػتشع دس ٔٙاػثی ٘ؼثتاً

ذ تاؿٔی آب ؿیشیٗ غیشٔتٕشوض تِٛیذ تشای ٞا ٌضیٙٝ تشیٗ ٔٙاػة اص

دس آب ؿیشیٗ وٗ ٞای خٛسؿیذی ؿذت  تشیٗ فأُ ٔٛحشٟٔٓ. [14]

٘ٛس خٛسؿیذ ٔی تاؿذ صیشا ٔیضاٖ تِٛیذ آب ؿیشیٗ تا ؿذت تاتؾ 

خٛسؿیذ ٘ؼثت ٔؼتمیٓ داسد. تقلاٜٚ فٛأّی چٖٛ دٔای ٔحیظ، 

 ػشفت تاد ٚ دٔای آب ؿٛس دس ٔمذاستاصدٞی دػتٍاٜ ٔٛحش ٔی تاؿذ.

 خًرشیدی مستقیم آب شیزیه که َای -5-1

 وٙٙذٜ ٘ٛؿ تمغیش اص خٛسؿیذی ٞای وٗ آب ؿیشیٗ ٘خؼتیٗ

 خٛسؿیذ اص ا٘شطی آٟ٘ا دس وٝ ا٘ذ ٔؼتمیٓ تٛدٜ خٛسؿیذی ٞای

 اػت ؿذٜ اػتفادٜ آب ؿیشیٗ تٟیٝ ٚ ؿٛس آب تمغیش تشای ٔؼتمیٕاً

 ٞضیٙٝ ٚ صیاد فضای اؿغاَ پاییٗ، ؽشفیت ٞا ػیؼتٓ ایٗ فٕذ٠ ٔـىُ

ٝ دس ایٗ آب ؿیشیٗ وٗ تشای دس ٔٙاعمی و .تالا اػت ٌزاسی ػشٔایٝ

اػت ٔٙاػة ٔی تاؿذ  m3/day 200آٖ تماضا آب ؿیشیٗ وٕتش اص 

 وٓ ؽشف تٝ سا ؿٛس آب خٛسؿیذی تمغیش ٞای ػیؼتٓ دس .[14]

 ٚاسد ٘ذاسد، خاسد استثاعی ٞٛای تا ٚ ؿذٜ آب تٙذی وألا وٝ فٕمی

 ٛلا٘یف ػغح پلاػتیه، یا ٚ ؿیـٝ ٔا٘ٙذ ؿفافی پٛؿؾ .وٙٙذ ٔی

 ٔٛرٟای عَٛ تا خٛسؿیذ ا٘شطی .ٔی پٛؿا٘ٙذ سا ٔشتٛعٝ ؽشٚف

ػغح  ٚ ؽشف داخُ آب تا خٛسؿیذ ٘ٛس ٚ ٌزؿتٝ ؿیـٝ اص ٔختّف

 خشٚد ٔا٘ـ ؿفاف پٛؿؾ، ؿٛد ٔی ٌشْ آب ٚ ٕ٘ٛدٜ تشخٛسد رارب

 ٌشٔایی افت وٝ ؿٛد ٔی ٚ تافج ؿذٜ ٔحفؾٝ اص خٛسؿیذ ٞای اؿقٝ

 ا٘شطی تشتیة ایٗ تٝ ذ.یات واٞؾ صیاد ٔمذاس تٝ راتزایی عشیك اص

 ٔٛرة ٚ ٜذؿ ٔحلٛس وٗ ؿیشیٗ آب ٜ دػتً دس ٌشٔای خٛسؿیذ

 تٝ. ٌشدد ٔی دس ٔحفؾٝ آب تخاس تِٛیذ ٚ آب تخاس دٔای افضایؾ

 احش دس آب تخاس یاتذ، ٔی افضایؾ ٔحفؾٝ دس ٘ؼثی سعٛتت وٝ تذسیذ

 ؿیشیٗ آب ٚ ؿذٜ تمغیش ؿیـٝ داخّی ػغح ؿیـٝ، سٚی اص ٌشٔا دفـ

 ٚ وٙذ حشوت ٔی پٛؿؾ ا٘تٟای دس رٕـ آٚسی ٔحُ عشف تٝ حاكّٝ

 ؿیشیٗ آب تمغیش، فُٕ ٚ خٛسؿیذ ا٘شطی اص اػتفادٜ تا تشتیة ایٗ تٝ

 اص ٔتٙاٚب ٚ ٔذاْٚ تغٛس ٘یض ؿذٜ ٕ٘ه غّیؼ آب .ؿٛد ٔی تٟیٝ

 .[16] ؿٛد ٔی خاسد دػتٍاٜ
 

 
 [17] ای اص یه تمغیشٌش خٛسؿیذیٕ٘ٛ٘ٝ  -6ؿىُ 

 آب شیزیه که خًرشیدی غیز مستقیم -5-2

دس ایٗ ٌٛ٘ٝ آب ؿیشیٗ وٗ ٞا اتتذا دس یه تخؾ ا٘شطی خٛسؿیذ 

تخؾ دیٍشی، تمغیش ٚ ؿیشیٗ ػاصی  رٕـ آٚسی ؿذٜ ٚ ػپغ دس

آب ا٘زاْ ٔی ؿٛد. ا٘شطی خٛسؿیذ دس سٚؽ غیش ٔؼتمیٓ تٝ دٚ 

كٛست ٔی تٛا٘ذ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیشد. دس حاِت اَٚ اص ا٘شطی 

خٛسؿیذ تشای پیؾ ٌشْ وشدٖ آب ٚسٚدی تٝ تمغیش وٙٙذٜ اػتفادٜ 

ٔیٍشدد  ؿذٜ ٚ ا٘شطی اكّی ٚاحذ اص عشیك تخاس یا اِىتشیؼیتٝ تأیٗ

تٝ آٖ اعلاق ٔی  (Solar Assisted) ِفؼ وٕه خٛسؿیذی وٝ ٌاٞی

ؿٛد. دس حاِت دْٚ تخؾ افؾٓ ا٘شطی اص عشیك خٛسؿیذ تأیٗ ٔی 

ٌٛ٘ٝ ػیؼتٓ ٞا ؿأُ دٚ صیش ػیؼتٓ وّىتٛس ٞای  ایٗ .[18] ٌشدد

خٛسؿیذی ٚ ٚاحذ ٞای ٕ٘ه صدایی ٔی تاؿٙذ. وّىتٛس ٞای 

خٛسؿیذی وٝ تٝ كٛست كفحات تخت، ِِٛٝ ٞای خلا ٚ ٔتٕشوض 

وٙٙذٜ ٞای خٛسؿیذی ٞؼتٙذ ٔی تٛا٘ٙذ تا یىی اص ا٘ٛاؿ فشآیٙذٞای 
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 ی تخاستشاوٓ ٔىا٘یى(، MSF) حشاستی ٕ٘ه صدایی تمغیش ٘اٌٟا٘ی

(VOC،) ّٝایآب ؿیشیٗ وٗ چٙذ ٔشح (MED) ٚ یتمغیش غـای 

(MD)   ُوٝ اص لاٖ٘ٛ تمغیش ٚ وٙذا٘غ ؿذٖ تثقیت ٔی وٙٙذ ٔتل

 ٌشد٘ذ.

 

 
فٗ آٚسی ٞای آب ؿیشیٗ وٗ وٛپُ ؿذٜ تا ٔٙاتـ  -7ؿىُ 

 [19] ا٘شطی خٛسؿیذی دس ػشتاػش رٟاٖ

 فتًيلتائیک پدیدٌ -5-2-1
 ا٘یـتیٗ آِثشت تٛػظ تاس اِٚیٗ تش اػاع ایٗ پذیذٜ وٝ تشای

یىٖٛ ٚ یا ٔٛاد ؿذ، ػُ ٞای خٛسؿیذی وٝ اص رٙغ ػیّ دادٜ ؿشح

٘یٕٝ سػا٘ا ٚ یا تشویثی اص ٞش دٚ ٔی تاؿٙذ ٘ٛس خٛسؿیذ سا ٔؼتمیٕا 

تثذیُ تٝ رشیاٖ اِىتشیؼیتٝ ٔی ٌشدد ٚ ا٘شطی ٔٛسد ٘یاص تشای یه 

 اِىتشٚٔغٙاعیؼی أٛاد وٝ ٚلتی. ٚاحذ ٕ٘ه صدایی سا فشاٞٓ ٔی وٙذ

 ٚ اِىتشٖٚ( ٞأادٜ تاتذ، رفت ٔی خٛسؿیذی تش ػِّٟٛای خٛسؿیذ

تِٛیذ  ٚ ؿٛد ٔی تِٛیذ صیاد تقذاد تٝ سػا٘ا ٝ٘یٕ ٘ٛاس دس) پٛصیتشٖٚ

 كٛست ایٗ رسات تیٗ فیضیىی تشٞٓ وٙـٟای ٘تیزٝ رفت ٔی وٙذ، دس

ؿٛد. ط٘شاتٛسٞای  ٔی خٛسؿیذی پیُ یه تٝ ٔٙزش ٟ٘ایتاً وٝ ٌیشد ٔی

فتِٛٚتائیه  لاتّیت اتلاَ تٝ آب ؿیشیٗ وٗ ٞای اػٕض ٔقىٛع ٚ 

داسا ٔی تاؿٙذ. دس ؿىُ صیش ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص ایٗ آب  اِىتشٚدیاِیض سا

ؿیشیٗ وٗ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ داسای یه ػت تاتشی تشای 

تأیٗ اِىتشیؼیتٝ ٔٛسد ٘یاص تشای ٚاحذ اػٕض ٔقىٛع ٕٚٞچٙیٗ 

تٙؾیٓ وشدٖ ٘ٛػا٘ات ا٘شطی خٛسؿیذی ٚ یه وٙتشَ وٙٙذٜ تشای 

تاس ٔی تاؿذ وٝ  حفاؽت وشدٖ اص تاتشی ٞا دس ٔماتُ واٞؾ یا افضایؾ

 .[19] ٌشدیذٜ ا٘ذتا یه ٚاحذ اػٕض ٔقىٛع تٝ یىذیٍش ٔتلُ 

 
 آب ؿیشیٗ وٗ اػٕض ٔقىٛع وٛپُ ؿذٜ تا ط٘شاتٛس -8ؿىُ 

 [19] فتِٛٚتائیه

 خًرشیدی اسآب شیزیه که َای استفادٌ مشایای -6

تا اػتفادٜ اص ا٘شطی خٛسؿیذی تشای تِٛیذ آب ؿیشیٗ، ػٝ ٔـىُ 

اكّی وٕثٛد آب ؿیشیٗ، تخّیٝ ا٘شطی ٞای فؼیّی ٚ تخشیة ٔحیظ 

صیؼت تٝ دِیُ ا٘تـاس ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ ای ٚ آِٛدٌی ٞیذسٚوشتٙی سا 

 ضٕٗ یخٛسؿیذ ٞای آب ؿیشیٗ وٗ ٔی تٛاٖ واٞؾ داد. ٘یشٌٚاٜ

 ٔضش ٚ ػٕی ٔٛاد ٚ ٘ذاؿتٝ ٞٛا دس آِٛدٌی ٞیچٍٛ٘ٝ تشق تِٛیذآب ٚ

 اعشاف ٔحیظ ٚ ٞٛا فؼیّی ٞای كٛستیىٝ ٘یشٌٚاٜ دس وٙٙذ ٕ٘ی تِٛیذ

 ٘یشٌٚاٟٞای ٚ وشدٜ آِٛدٜ ػًٙ رغاَ یا ٚ ٌاص ٘فت، ٔلشف تا سا خٛد

 سادیٛاوتیٛ ٚ خغش٘ان تؼیاس وٝ خٛد ای ٞؼتٝ فضٛلات تِٛیذ تا اتٕی

 تشای ػاوٙیٗ سا فؾیٕی ٔـىلات ٚ آِٛدٜ سا ص٘ذٌی ٔحیظ ٞؼتٙذ

لیٕت آب  وٝ فؼیّی ٘یشٌٚاٟٞای تشخلاف. آٚس٘ذ ٔی تٛرٛد صٔیٗ وشٜ

 ٔی تغییش دسحاَ ٕٞیـٝ ٚ تٛدٜ ٘فت لیٕت تِٛیذی آٟ٘ا تاتـ تشق ٚ

تٛاٖ  ٔی ٚ ٘ذاؿتٝ ٚرٛد ٘ٛػاٖ ایٗ خٛسؿیذی ٞای ٘یشٌٚاٜ دس تاؿذ،

 ٞای ٍٟ٘ذاؿت. ٘یشٌٚاٜ حاتت لا٘یعٛ ٔذت تشای سا آٟ٘ا تٟای

 ٔاٝ ت ٘یض سا ای ٘احیٝ ٚ ٞای وٛچه ؿىثٝ تأیٗ أىاٖ خٛسؿیذی

 رٟت عٛلا٘ی لٛی فـاس خغٛط تاػیغ اص حاَ ایٗ دس ٚ دٞٙذ ٔی

 ایٗ اِٚیٝ ٔٛاد صٔیٗ ٚ خٛسؿیذ وٝ صیشا ٔیؼاص٘ذ ٔٙتفی سا تشق ا٘تماَ

 ٘یشٌٚاٟٞای ٔیٗتا أا .ا٘ذ ٌؼتشدٜ را دسٕٞٝ وٝ ٞؼتٙذ ٞا ٘یشٌٚاٜ

 ٘أغّٛب التلادی، ُیدلاٝ ت دیضَ ٔٛتٛسٞای تا حتی فؼیّی وٛچه

ا٘تماَ  ؿثىٝ تا تٛاْ صیاد ؽشفیت تا ٘یشٌٚاٟٞای تأیٗ ٚ ٞؼتٙذ

 ٘ماط ِزا ٚ ٔـىُ ٘یض آٟ٘ا ٍٟ٘ذاسی ٚ تٛدٜ پشٞضیٙٝ تؼیاس ػشاػشی،

 خٛسؿیذی ٘یشٌٚاٟٞای .تٛد خٛاٞٙذ ٔحشْٚ آٟ٘ا ٔضایای اص دػت دٚس

 وٝ تٛدٜ عٛلا٘ی فٕش داسای صیاد اػتٟلان ٘ذاؿتٗ ٚ فٙی دلایُ ٝت

 تٝ احتیاد ٞا ایٗ ٘یشٌٚاٜ .دٞذ ٔی واٞؾ تؼیاس سا آٟ٘ا ػالا٘ٝ ٞضیٙٝ

 تىاس ا٘ذاخت، اتٛٔاتیه تغٛس سا آٟ٘ا تٛاٖ ٔی ٚ ٘ذاسد فاِی ٔتخلق

 اتٕی ٘یشٌٚاٟٞای دس تخلٛف فؼیّی ٞای ٘یشٌٚاٜ دس كٛستیىٝ دس

 تٝ احتیاد ایٗ دػتٍاٟٞا ٚ تٛدٜ ضشٚسی ٔماْ ِیفا ٔتخلیٗ ٚرٛد

 آٟ٘ا چشخٙذٜ لغقات تقذاد. ٕٞچٙیٗ داس٘ذ ٚیظٜ ٚ دائٕی ٞای ٔشالثت
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 أا وٙٙذ ٔی پیذا یذوی ِٛاصْ تٝ احتیاد وٕتش ٚ تٛدٜ وٓ تؼیاس

 دسر1000ٝ تا 500 تیٗ اتٕی دس حشاستی ٚ فؼیّی ٘یشٌٚاٟٞای

 لغقٝ كذٞا تا ٚ دٚس ٞضاس ذیٗچٙ تا ٚ اتٕؼفش ٞا دٜ فـاس ٚ ػا٘تیٍشاد

 یذوی ِٛاصْ ٚ لغقات تٝ احتیاد ٘تیزٝ دس وٝ ٔی وٙٙذ واس ٌشد٘ذٜ،

ٞای  ٞضیٙٝ ٚ فشاٚاٖ ٔـىلات تا آٟ٘ا تٟیٝ وٝ داس٘ذ ٔخلٛف ٚ صیاد

 . [20] تاؿذ ٔی پزیش أىاٖ صیاد تؼیاس

 ي جمع تىدی وتیجٍ -7

 ٕ٘ه ٚ ٔی تاؿٙذ واٞؾ حاَ دس د٘یا ط٘ما اوخش دس آتی ٔٙاتـ

ؿذٜ ا٘ذ. ٞش  صیادی ٚالـ اػتمثاَ ٔٛسد ؿٛس آتٟای ٚ دسیاٞا آب صدایی

چٙذ آب ؿیشیٗ وٗ ٞا تشخی اص ٔـىلات وٕثٛد آب سا واٞؾ دادٜ 

ا٘ذ ِٚی تٝ دِیُ اػتفادٜ اص ػٛخت ٞای فؼیّی تافج واٞؾ ایٗ 

 ؿیشیٗ ٘ذ. آبٔٙاتـ تزذیذ ٘اپزیش ٚ آِٛدٌی ٔحیظ صیؼت ٌشدیذٜ ا

 تٝ ٘ؼثت تالایی تؼیاس اعٕیٙاٖ لاتّیت داسای وٝ خٛسؿیذی ٞای وٗ

 ٘ٛ ا٘شطیٟای اص اػتفادٜ تذِیُ عشفی اص ٚ تٛدٜ سایذ فقّی ٞای ػیؼتٓ

 ٔی تٛا٘ٙذ تاؿٙذ، ٔی یٔحیغ صیؼت آِٛدٌی ٞشٌٛ٘ٝ فالذ ،پان ٚ

 آب تحشاٖ تش غّثٝ رٟت حّٟا ساٜ ػثضتشیٗ ٚ تٟتشیٗ اص یىی تقٙٛاٖ

ٕٞچٙیٗ تا تٛرٝ تٝ ایٗ  .[21] ٔغشح ٌشد٘ذ رٟاٖ ٚ وـٛس ػغح سد

وٝ ایشاٖ تحت ؿشایظ الّیٕی، رٕقیتی ٚ صیؼت ٔحیغی تا 

ٔحذٚدیت ؿذیذ دس ٔٙاتـ آب سٚ تٝ سٚ اػت ٚ دس آیٙذٜ ٘ضدیه دس 

 تأیٗ آب ٔٛسد ٘یاص تؼیاسی اص تخؾ ٞا تا ٔـىُ سٚ تٝ سٚ ٔی تاؿذ

ضشٚسی اػت تا تٛرٝ تٝ پتا٘ؼیُ ٞای تالای ا٘شطی خٛسؿیذی  ٚ 

ٚرٛد ٔٙاتـ آب ؿٛس ٚ ِة ؿٛس دس ؿٕاَ، رٙٛب ٚ فلات ٔشوضی 

ٞای خٛسؿیذی ٔٛسد تٛرٝ لشاس شاٖ، اػتفادٜ اص آب ؿیشیٗ وٗ ای
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